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54 Surgical actuating device 

57 The actuating device has an extended shaft part (10) from which spreading parts (16, 17) 
may be swiveled at the side. The spreading parts (16, 17) are moved by rotation of a shaft (12) 
which passes through the shaft part (10) and which is connected to a center wheel (13). The 
gearing of the center wheel (13) meshes with pinions (14, 15) for the spreading parts (16, 17). 
The spreading parts may be swiveled out in opposite directions from the contour of the shaft part 
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@ Chrrurgische Betatigungsvorrichtung 

(57) Die Betatigungsvorrichtung weist ein langgestrecktes 
Schattteil (10) auf, aus dem Spreizteile (16 r 17) settlich 
ausschwenkbar skid. Das Bewegen der Spreizteile [16, 17) 
erfolgt durch Drehen einer durch das Schaftteil (10) hin- 
durchgehenden Welle (12), die mit einem Mittelrad (13) 
verbunden ist. Die Verzahnung des Mittelrades (13) kammt 
mit Ritzeln (14, 15) der Spreizteile (16, 17). Die Spreizteile 
konnen gegensinnig zueinander aus der Kontur des Schaft- 
teil s (10) herausgeschwenkt werden. 
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Die Erfindung betrifft eine chirurgische Betatigungs- 
vorrichtung mit einem in den Korper eines Patienten 
einfilhrbaren Schaftteil aus dem mindestens ein Spreiz- 
teil seitlich ausschwenkbar ist 

Chirurgische Eingriffe erfordern es haufig, durch ei- 
nen schmalen Kfcrperkanal oder eine schmale K6rper- 
itffnung hindurch ein schmales Instrument einzufiihren, 
das im Innern des PatientenkOrpers au&einanderge- 
spreizt wird. 

Ein chirurgisches Instrument, das fiir solche Eingriffe 
geeignet ist, ist aus EP 04 49 663 A2 bekannt. Der be- 
kannte Retraktor weist einen langgestreckten Schaftteil 
auf, das durch einen engen KOrperkanal hindurch in den 
Korper eingefiihrt werden kann. Der hulsenformige 
Schaftteil nimmt einen Spreizkopf auf, der mit einem als 
Zange ausgebildeten Griffstuck betatigt wird Der fe- 
dernd vorgespannte Spreizkopf besteht aus mehreren 
stangenformigen Spreizteilen, die durch Betatigung des 
GriffstQcks aus dem Schaftteil entgegen der Federkraft 
herausgedriickt werden kdnnen. Beim Herausdriicken 
des Kopfes spreizen sich die stangenformigen Spreiztei- 
le auseinander, so daB sich Organe im Innern des Kttr- 
pers greifen lassen. Bei Entlastung des Griffstiicks 
schnetlen die Spreizteile wieder in den Schaftteil zuruck. 
Der bekannte Retraktor dient ausschlieSlich zum Grei- 
fen von Organen. An den Spreizteilen des Retraktors 
lassen sich keine Werkzeuge, beispielsweise zum 
Schneiden oder Stechen, anbringen, um chirurgische 
Eingriffe an Stellen ausftthren zu kGnnen, die seidich 
gegenuber dem K6rperkanal versetzt sind 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine uni- 
versell einsetzbare chirurgische Betatigungsvorrichtung 
zu schaff en, die einen konstruktiv einf achen, wenig Platz 
beanspruchenden Aufspreizmechanismus aufweist 

Die L5sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemafi 
mit den im Paten tanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

Bei der chirurgischen Betatigungsvorrichtung ist ein 
Schaftteil vorgesehen, aus dem in einer Querebene des 
Schaftteils mindestens ein Spreizteil seitlich herausge- 
schwenkt wird. Die Bewegung des Spreizteils erfolgt 
ausschlieBlich in einer Querebene des Schaftteils, so daB 
das Spreizteil keinerlei Langsbewegungen ausfOhrt Da- 
mit kann die Position, an der das Spreizteil seitlich aus- 
gestellt wird, exakt bestimmt werdea Die Bewegung 
des Spreizteils erfolgt durch Drehen einer im Schaftteil 
verlaufenden Welle, deren Mittelrad mit einem Ritzel 
des Spreizteils verbunden ist. Es werden also ausschlieB- 
lich Drehbewegungen durchgefiihrt und es ist nicht er- 
forderlich, Linearbewegungen des Betatigungsorgans in 
Drehbewegungen umzusetzen. Drehbewegungen der 
Welle kttnnen im Gegensatz zu Axialbewegungen sehr 
kontrolliert und mit groBer Feinffthligkeit vorgenom- 
men werden. 

Die chirurgische Betatigungsvorrichtung kann durch 
einen engen K&rperkanal hindurch in den Kdrper ein- 
gefiihrt werden und erlaubt im Innern des Kdrpers Ein- 
griffe an Stellen, die seitlich gegenuber dem KGrperka- 
nal versetzt sind. An einem oder mehreren Spreizteilen 
konnen Werkzeuge, beispielsweise zum Schneiden oder 
Stechen, angebracht sein, Solche Werkzeuge konnen in 
Langsrichtung des Schaftteils ausgerichtet sein oder 
auch an den auBeren Umfangsrandern der Spreizteile. 
Die chirurgische Betatigungsvorrichtung kann bei- 
spielsweise als Verankerungsteil zur Verankerung im 
Patientenk&rper benutzt werden oder als Arbeitswerk- 
zeug oder als Schraube, die im Patientenkorper ver- 



bleibt. Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Verwen- 
dung als chirurgische N&hvorrichtung, was weiter unten 
noch eriautert wird. 

Vorzugsweise sind zwei Spreizteile vorgesehen, die 
5 von demselben Mittelrad angetrieben werden und die 
sich im eingeschwenkten Zustand in die Kontur des 
Schaftteils einpassen, wahrend sie im ausgeschwenkten 
Zustand etwa radial von dem Schaftteil abstehen, 
Ein wesentlicher Vorteil der chirurgischen Betati- 
10 gungsvorrichtung besteht darin, daB ausschlieBlich ra- 
diale Spreizbewegungen, ohne axiale Komponente, aus- 
gefuhrt werden und daB die Spreizteile somit nicht un- 
beabsichtigt an Gewebe oder ICorperorganen verhaken 
kftnnen. 

15 Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen ein Ausfiihrungsbeispiel naher eriautert 
Es zeigen: 

Fig, 1 eine Seitenansicht der chirurgischen Betati- 
gungsvorrichtung, 
20 Hg. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II von Fig. 1 
und 

Fig. 3 in gletcher Darstellung wie Fig, 2 den Aus- 
schwenkzustand der Spreizelemente. 
Die chirurgische Betatigungsvorrichtung weist einen 

2s langgestreckten geradlinigen starren Schaftteil 10 auf, 
an dem in der Nahe des patienten seitigen vorderen En- 
des die Spreizvorrichtung 11 angeordnet ist. Das Schaft- 
teil 10 besteht aus einem hinter der Spreizvorrichtung 
liegenden riickwartigen Abschnitt 10a und einem vor 

30 der Spreizvorrichtung 11 liegenden Abschnitt 10b. Die 
beiden Abschnitte 10a und 10b haben gleichen AuBen- 
durchmesser und sind unverdrehbar bzw. starr mitein- 
ander verbunden- Sie sind axial zueinander ausgerichtet, 
Durch den riickwartigen Abschnitt 10a des Schaftteils 

35 10 erstreckt sich in einer Langsmittelbohrung eine Wel- 
le 12, an der ein als Zahnrad ausgebildetes Mittelrad 13 
drehfest angebracht ist. Mit dem Mittelrad 13 kammen 
die Verzahnungen von zwei Ritzeln 14 und 15, die um 
180° versetzt an dem Mittelrad 13 angreifen. Das Ritzel 

40 14 ist drehfest mit einem Spreizteil 16 verbunden und 
das Ritzel 15 ist drehfest mit einem Spreizteil 17 verbun- 
den. Die Spreizteile 16 und 17 sind etwa halbkreisformi- 
ge Scheiben, die in einer gemeinsamen Querebene des 
Schaftteils angeordnet sind und deren haibkreisformige 

45 AuBenrander im eingeschwenkten Zustand innerhalb 
der Kontur des Schaftteils 10 liegen. Die Spreizteile 16 
und 17 sind mit den Achsen der Ritzel 14 und 15 verbun- 
den und in Langsrichtung des Schaftteils vor diesen Rit- 
zeln angeordnet, also in einer Ebene, die vor der Ebene 

so der Ritzel 14 und 15 liegt Das Ritzel 14 ist zusammen 
mit dem Spreizteil 16 mit einer gemeinsamen Achse 18 
in dem riickwartigen Abschnitt 10a und in dem vorderen 
Abschnitt 10b des Schaftteils 10 gelagert Das Ritzel 15 
ist zusammen mit dem entsprechenden Spreizteil 17 mit 

55 einer gemeinsamen Achse 19 in dem riickwartigen Ab- 
schnitt 10a und in dem vorderen Abschnitt 10b des 
Schaftteils 10 gelagert Die Achsen 18 und 19 verhindern 
eine Drehung des Abschnitts 10b in bezug auf den Ab- 
schnitt 10a, Die Welle 12 erstreckt sich von dem Mittel- 

60 rad 13 aus durch das vordere Schaftteil 10b hindurch 
und ist an ihrem Ende mit einem Sicherungsring 20 ver- 
sehen, der den Abschnitt 10b gegen Langsverschiebun- 
gen sichert Das ruckwartige Ende des Abschnitts 10a ist 
mit einem an der Welle 12 vorgesehenen weiteren Si- 

65 cherungsring 21 gesichert Die Abschnitte 10a und 10b 
begrenzen einen Hohlraum 22, in dem das Mittelrad 13 
und die Ritzel 15 in einer ersten Querebene angeordnet 
sind und in dem die Spreizteile 16 und 17 in einer zwei- 
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ten Querebene angeordnet sind, die vor der ersten 
Querebene liegt. 

An den auBeren Ende der Spreizteile 16, 17, d. h. an 
denjenigen Enden, die den Ritzeln 14 und 15 abgewandt 
sind, sind Wirkelemente 25, 26 angebracht. Diese Wirk- 5 
elemente sind bei dem vorliegenden Ausftlhrungsbei- 
spiel chirurgische Nahnadeln, die von den Spreizteilen 
in rtlckwartiger Richtung abstehen und die mit einem 
Klernmsitz an den Spreizteilen festgehalten werden. 
Das dargestellte Ausftlhrungsbeispiel des chirurgischen 10 
Instruments dient dazu, in eine OperationsiJffnung, bei- 
spielsweise an der Bauchdecke, eingefiihrt zu werden. 
Danach werden durch Drehen der Welle 12 und des 
Mittelrades 13 die Spreizteile 16, 17 seitlich ausge- 
schwenkt, so dafl sie unter die Rander der Operations- 15 
wunde greifen. Dann wird das Instrument insgesamt zu- 
riickgezogen, wobei die Wirkelemente 25 und 26, durch 
die ein Nahtfaden hindurchgef adelt ist, die Bauchdecke 
durchstoBen. Wenn die Wirkelemente langer sein mus- 
sen als dies in der Zeichnung dargestellt ist, kOnnen in 20 
der Umfangsflache des Abschnitts 10a des Schaftteils 10 
Aussparungen vorgesehen sein, die die Spitzen der 
Wirkelemente 25, 26 im eingeschwenkten Zustand der 
Spreizteile aufhehmen. 

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die 25 
Wirkelemente 25, 26 riickwarts gerichtet. Die Wirkele- 
mente konnen natiirlich auch vorwarts gerichtet sein 
oder es konnen radial gerichtete Wirkelemente an den 
Umfangsflache n der Spreizteile 16 und 17 angeordnet 
sein. 30 

Wie Fig. 3 zeigt, haben die Spreizteile 16 und 17 an 
ihrer Innenseite halbkreisformige Aussparungen 27 vor- 
gesehen, die sich urn die Welle 12 herumlegen. 

Der Durchmesser jedes der Ritzel 14 und 15 ist klei- 
ner als ein Viertel des Durchmessers des Schaftteils 10 35 
und kleiner als ein Drittel des Durchmessers des Mittel- 
rades 13, Dadurch liegen die Achsen 18 und 19 relativ 
weit auBen am Schaftteil. Eine geringfiigige Drehung 
des relativ grofien Mittelrades 13 genttgt, um das Aus- 
schwenken der Spreizteile 16 und 1 7 zu bewirken. 40 

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die 
Spreizteile 16 und 17 axial gegeniiber den zugehorigen 
Ritzeln 14 und 15 versetzt Da die Ritzel zum Aus- 
schwenken nur eine 180° Drehung durchfiihren, ist es 
auch mSglich, eine 1 80° - Verzahnung unmittelbar an den 45 
Spreizteilen 16 und 17 vorzusehen, so daS die Ritzel und 
die Spreizteile in einer gemeinsamen Ebene liegen, Da- 
durch wird die Lange des Hohlraums 22 verktirzt 

Dadurch, dafl die Ritzel 14 und 15 in Bezug auf das 
Schaftteil 10 um 180° gegeneinander versetzt sind und 50 
von demselben Mittelrad 12 angetrieben werden, sowie 
dadurch, dafl die Ritzel an einander entgegengesetzten 
Enden der Spreizteile 16, 17 angeordnet sind, werden 
die Ritzel 14 und 15 bei einer Drehung des Mittelrades 
13 gegensinnig zueinander gedreht, wodurch die Spretz- 55 
teile 16 und 17 ausgeschwenkt werden, 

Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind 
zwei seitlich ausschwenkbare scheibenfftrmige Spreiz- 
teile 16, 17 vorhanden. Abweichend hiervon k&nnen 
auch drei oder mehr Spreizteile vorgesehen sein, die go 
sich jeweils um einen entsprechenden Winkelbereich 
des Umfangs des Schaftteils erstrecken und die jeweils 
uber ein Ritzel von demselben Mittelrad angetrieben 
sind. Im Falle von mehr als zwei Spreizteilen verkiirzen 
sich jeweils die Langen der Spreizteile. $5 
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Patentanspriiche 

1. Chirurgische Betatigungsvorrichtung mit einem 
Schaftteil (10) und mindestens einem aus dem 
Schaftteil (10) seitlich herausbewegbaren Spreizteil 
(16, 17), dadurch gekennzeichnet daB das Spreiz- 
teil (16, 17) in einer Querebene des Schaftteils (10) 
jeweils zusammen mit einem Ritzel (14, 15) exzen- 
trisch gelagert ist, wobei das Ritzel (14, 15) des 
Spreizteils mit einem im Schaftteil (10) gelagerten 
Mittelrad (13) in Eingriff stent, welches mit einer 
durch das Schaftteil (10) verlaufenden Welle (12) 
verbunden ist. 

2. Chirurgische Betatigungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Spreiz- 
teile (16, 17) runde AuBenflachen haben, die im ein- 
geschwenkten Zustand in der Kontur des Schaft- 
teils (10) liegen. 

3. Chirurgische Betatigungsvorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
Spreizteile (16, 17) vorgesehen sind, von denen je- 
des etwa halbkreisfttrmig ausgebildet ist und die an 
ihren einander entgegengesetzten Enden in dem 
Schaftteil (10) gelagert sind 

4. Chirurgische Betatigungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spreizteile (16, 17) an ihrem aus dem 
Schaftteil (10) ausschenkbaren Bereichen in Langs- 
richtung des Schaftteils (10) abstehende Wirkele- 
mente (25, 26) tragen. 

5. Chirurgische Betatigungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ritzel (14, 15) und die Spreizteile (16, 17) 
axial zum Schaftteil (10) ilbereinander angeordnet 
sind. 

6. Chirurgische Betatigungsvorrichtung nach An- 
spruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wirkelemente (25, 26) in Aussparungen des Schaft- 
teils ( 1 0) einsch wenkbar sind. 

7. Chirurgische Betatigungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Durchmesser jedes Ritzels (14, 15) kleiner 
ist als ein Viertel des Durchmessers des Schaftteils 
(10). 
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